SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogodlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

00O NOUL B WN

Odnawialne Zrédta energii

. Kod zajeé/przedmiotu:

. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): fakultatywny
. Kierunek studiéw: Biotechnologia, studia stacjonarne

. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studidéw (ogdlnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki

. Rok studiow (jesli obowiazuje): I

. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):

Wyktady: 25 godzin
Konwersatoria: 5 godzin

9. Liczba punktow ECTS: 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia

dr Maria Katarzyna Wojciechowicz, kaswoj@amu.edu.pl
dr Andrzej Grzybowski

11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [czesciowo/w catosci] / nie): nie

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele zaje¢/przedmiotu

1.

2.

w
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Zapoznanie z podstawami prawnymi, gospodarczymi i Srodowiskowymi dotyczgcymi wykorzystywania
odnawialnych zrédet energii

Zapoznanie z zagrozeniami dla Srodowiska zwigzanymi z obrotem, transportem i magazynowaniem
materiatéw energetycznych, przepisy BHP

. Przekazanie wiedzy o podstawowych gatunkach roslin energetycznych, ich uprawie, przetwarzaniu
. Zapoznanie z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i znaczeniem energetycznym biomasy w procesie

wspotspalania

. Poznanie podstaw dziatania, eksploatacji i wptywu na srodowisko elektrowni wiatrowych pracujgcych

na lagdzie i na morzu

. Przekazanie wiedzy o zalecanych rozwigzaniach w zakresie ogniw fotowoltaicznych

. Zapoznanie z efektem dziatania na srodowisko przyrodnicze elektrowni wodnych réznych typdéw
. Poznanie wykorzystania geotermia we wdrazaniu racjonalnej gospodarki energia

. Wyrobienie umiejetnosci dokonywania wyboru Zzrddta energii odnawialnej, odpowiedniego dla

lokalnych uwarunkowan technicznych (przytgczenie do sieci energetycznej) srodowiskowych i
spotecznych

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja)

Podstawowe wiadomosci dotyczgce uprawy roslin oraz wiedza z zakresu fizyki na poziomie szkoty
Sredniej

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zaje¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbole EK dla

E
S.y'?b"' N d'Ia Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka: kierunku
zaje¢/przedmiotu L
studiow
potrafi odnalez¢ i zastosowad podstawy prawne, gospodarcze i
Efekt_01 srodowiskowe pozwalajgce korzystac z odnawialnych zrédet K_W17
energii

potrafi przeciwdziata¢ zagrozeniom dla srodowiska, ktore

Efekt_02 wynikajg z obrotu, transportu i magazynowania materiatow K_W26

energetycznych; stosowac odpowiednie przepisy BHP




potrafi rozpoznawaé gatunki roslin energetycznych, wskazac
Efekt_03 metody ich uprawy i wykorzystania przez uzytkownikéw K_W24
indywidualnych i zbiorowych

potrafi wskaza¢ metody pozyskiwania biodiesla oraz
Efekt_04 przetwarzania biomasy i wyjasni¢ jej znaczenie w procesie K_W16
wspotspalania z weglem

potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac wybrane typy elektrowni
Efekt_05 wiatrowych oraz objasni¢ ich oddziatywanie na siedliska K_W30
przyrodnicze

potrafi zastosowac zalecane rozwigzania w korzystaniu z ogniw

Efekt_06 > K W30
fotowoltaicznych
Efekt_07 po_trafl_ obJasm(f zasade dziafania elektrowni wodnych K_W30
zbiornikowych i przeptywowych
Efekt 08 potrafi wykorzysta¢ efekt' geo,termalny w zastosowaniu < W30
~ energooszczednych rozwigzan gospodarczych —
Efekt_09 potrafi dobra¢ zrédta energii odnawialnej, odpowiednie dla K W24

lokalnych uwarunkowan srodowiskowych i spotecznych

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektdw uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Symbol EU dla

Trecci 2 zaied .
resci programowe dla zaje¢/przedmiotu zaje¢/przedmiotu

Przeglad aktow prawnych i gospodarczych dotyczgcych lokalizacji i

Efekt_01
oddziatywania odnawialnych Zzrodet energii na sSrodowisko ekt_0

Zagrozenia dla srodowiska wynikajace z transportu, obrotu i
magazynowania surowcow energetycznych. Ocena ryzyka zawodowego Efekt_02
zatrudnionych

Podstawowe gatunki roslin uprawianych dla celéw energetycznych, metody

. . . Efekt_03
ich uprawy, przetwarzania i wykorzystania
Charakterystyka biomasy, jej rodzaje i zastosowanie. Budowa i zasada
. o ) . . Efekt_04
dziatania biogazowni rolniczych i innych -
Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych elektrowni wiatrowych i ocena ich
. . Efekt_05
wptywu na srodowisko
Rozwigzania techniczne urzadzen pozyskujgcych energie stoneczng w celu Efekt 06
jej przeksztatcenia w energie cieplng i elektryczng -
Charakterystyka typow elektrowni wodnych wykorzystujgcych rézne turbiny Efekt 07
wodne -
Podstawy geotermii i mozliwosci jej wykorzystania w racjonalne;j
L Efekt_08
gospodarce energia cieplna
Kryteria doboru zrédet energii odnawialnej w powigzaniu z lokalnymi Efekt 09

uwarunkowaniami sSrodowiskowymi

5. Zalecana literatura
Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzacego)

1. Dreszer K.A., Michatek R., Roszkowski A.: Energia odnawialna mozliwosci jej pozyskiwania i
wykorzystania w rolnictwie, PTiR, Krakéw, 2003.

2. Iglonski B. Buczkowski R. Cichosz M.: Technologie bioenergetyczne, Wyd. Nauk. UMK, Torun, 2009

3. Koenig-Witkowska M.: Prawo srodowiska Unii Europejskiej, W NT, Warszawa, 2011.

4. Solinski I. Solinski B, Solinska M.: Rola i znaczenie energetyki wiatrowej w sektorze energii
odnawialnej, Wyd. Energetyczne, Warszawa, 2008.

5. Lewandowski W.: Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej, W.N.T., Warszawa, 2001.

Artykuty w czasopismach
1. Miesiecznik (): Czysta Energia, 2002 — 2017.
2. Miesiecznik (): Energia i Recykling: gospodarka obiegu zamknietego", od 2018 roku

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.



lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK
Wyktad konwersatoryjny TAK
Wyktad problemowy
Dyskusja TAK
Praca z tekstem
Metoda analizy przypadkow
Uczenie problemowe (Problem-based learning)
Gra dydaktyczna/symulacyjna
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Metoda ¢wiczeniowa
Metoda laboratoryjna
Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Metoda warsztatowa
Metoda projektu
Pokaz i obserwacja
Demonstracje dzwiekowe i/lub video TAK
Metody aktywizujgce (np.: , burza mézgéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda , kuli $niegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)
Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazaé z proponowanych sposobdw wtasciwe dla

danego EK lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EK dla modutu zajeé/przedmiotu

EK 1| EK 2 | EK 3 | EK 4 | EK 5 | EK 6 | EK 7 | EK_8

EK_9

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin z , otwartg ksigzka”

Kolokwium pisemne TAK TAK | TAK | TAK

Kolokwium ustne

Test

Projekt

Esej TAK | TAK

Raport TAK TAK | TAK | TAK

TAK

Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny
(obserwacja wykonawstwa)

Portfolio

TAK




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

demonstracji, itp.

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
Praca wtasna studenta

Przygotowanie do zajec 10
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, 15

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 5
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 3

ZAJEC/PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Wyktad
Aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji naukowej, przygotowanie prezentacji.

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne

dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znacznymi niedociggnieciami

dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne, z licznymi
btedami

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne

Konwersatorium
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji. Udziat w dyskusji naukowej

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne
dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne

dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
znacznymi niedociggnieciami

dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne, z licznymi
btedami

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne




